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Inventia se referd la instalatiile de epurare a apei prin distructia fotocatalitica a compusilor organici si a microflorei
patogene cu raze ultraviolete si poate fi utilizatd pentru epurarea selectiva a apelor superficiale si a celor reziduale de
substante organice toxice dizolvate.

Este cunoscutd instalatia pentru epurarea apei de impuritati organice care consta din corp, conducte de admisie si de
evacuare a apei tratate si o lampa bactericida [1]. Insd aceastd instalatie nu este suficient de eficientd, deoarece nu
asigurd distructia fotochimica a substantelor organice greu biodegradabile si epurarea apei cu concentratie ridicatd de
microorganisme.

Solutia cea mai apropiatd de cea propusa este instalatia pentru epurarea apei de impuritati organice care consta din
carcasd, conductda de admisie a apei pentru tratare si a aerului barbotat, conducta de evacuare a apei epurate, carcasa
fiind Inzestrata cu huse din cuart, cu lampi de radiatie ultravioletd, cu o camera magnetohidrodinamica cu incéarcatura
din particule sferice fieromagnetice si solenoid, cuplat la reostat [2]. Insa aceasta instalatie nu este destul de eficienta
pentru epurarea apei cu concentratii mari de substante chimice stabile si de microorganisme patogene.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in majorarea eficacitatii procesului de distructie a substantelor
Instalatia, conform inventiei, include o carcasé cu capac, conducte de admisie a apei si a aerului barbotat, conducta de
evacuare a apei epurate, carcasa fiind inzestrata cu lampi de radiatie ultravioletd, instalate in huse de cuart, cu o camera
magnetohidrodinamica cu incarcitura din particule sferice fieromagnetice si solenoid, deasupra incarcaturii
fieromagnetice pe arcuri este instalata o plasa, pe care este amplasat amestecul de fier si carbune si/sau cupru, in partea
de sus a carcasei este instalat un filtru umplut cu Incarcatura plutitoare din polistiren spumat, dotat cu un sifon, montat
pe conducta de evacuare a apei epurate cu posibilitatea de regenerare periodica a filtrului, iar husele de cuart sunt dotate
cu un mecanism de curatare cu perii, fixat de capacul carcasei.

Rezultatul inventiei constd in majorarea eficacitdtii proceselor de epurare si dezinfectare a apei si in majorarea
Acest rezultat este atins gratie intensificarii reactiilor de oxidare la distructia compusilor organici si microflorei
patogene prin procesele de cataliza fotochimica, omogena si eterogena cu posibilitatea epurarii prin absorbtie si filtrare
mecanicd a apei tratate.

Majorarea eficacitatii procesului de distructie a componentelor organice §i schimbarea compozitiei fazo-disperse este
influentata de un sir de efecte fizice aparute la actiunea magnetohidrodinamica asupra apei tratate.

La aplicarea curentului alternativ asupra spirelor solenoidului se formeaza un camp electromagnetic, care asigura
particulelor sferice feromagnetice o migscare haoticad intensivd si ciocnirea intre ele, astfel devine posibild
magnetofluidizarea apei tratate si concomitent vibratia incarcaturii pentru generarea de ioni §i microparticule pentru
dezvoltarea proceselor de distructie fotocatalitica. Gradul magnetofluidizarii se determinad prin marimea curentului
aplicat la solenoid. In rezultatul actiunii magnetohidrodinamice asupra apei tratate au loc citeva efecte. Unul dintre ele
este legat de majorarea gradului de distructie a moleculelor compusilor organici, care are loc in conditiile ciocnirii
continue a particulelor sferice intre ele, precum si din cauza campului electromagnetic poligradient, ce diminueaza
legaturile interatomice in moleculele substantelor organice, ceea ce faciliteaza distructia lor. Un alt efect este legat de
faptul cé oxigenul dizolvat in apa in procesul magnetofluidizarii trece in fazd gazoasa, care impreuna cu aerul barbotat
se disperseaza, formand microbule cu diametrul de cca 0,1 mm, care la randul lor méresc influenta fotochimica asupra
proceselor de distructie oxidativa a substantelor organice impuritare din apa.

Inventia se explica prin desenul din figura. Instalatia pentru epurarea apei de impuritati organice consta din carcasa 1 cu
conducta de admisie a apei 2, conductd 3 pentru dozarea aerului introdus, conducte 4 si 5 cu clapetd 6 si sifon 7
destinate evacudrii apei epurate, huse de cuart 8 inzestrate cu lampi de radiatie ultravioleta 8, perie 10 fixatd de capac
11, avand un surub cu pas dublu 12, si mecanism de actionare 13 pentru curdtarea mecanicd periodica a suprafetei
huselor de cuart si inliturarea impurititilor aderente. In partea de jos a carcasei 1 este amplasati o cameri
magnetohidrodinamica 14 cu incarcaturd din particule sferice fieromagnetice 15, amplasate pe plasa imobila 16,
deasupra careia pe arcurile 17 este situatd plasa mobilda 18 pe care este amplasatd incarcatura fier-carbune 19, iar in
partea exterioara a camerei 14 este amplasat solenoidul 20 cu reglatorul de tensiune 21, in partea de sus a caruia este
amplasat filtrul 22 cu incarcaturd plutitoare din polistiren spumat cu plasa distribuitoare 23, iar sifonul 7 este amplasat
pe colectorul 24 si este inzestrat cu ventilul 25.

in calitate de particule sferice fieromagmetice se utilizeaza particule cilite din hexaferit de bariu (BaO-6Fe,0;), cu
acoperire din masa plasticad sau cauciuc, iar cauciucarea poate fi executata prin scufundarea in solutie apoasa de neopren
cu polimerizarea ulterioard in solutie de clorura de calciu de 3...5% si vulcanizarea la temperatura de 150...180°C, cu
magnetizarea particulelor pana la saturatie. Hexaferitul de bariu este un material magnetic tare cu proprietati
feromagnetice stabile.

In calitate de incarciturd de carbune poate fi folosit cocsul sau grafitul electrodic maruntit. Incarcatura de cupru poate fi
constituitd din bucati de conductor de cupru (cu materialul izolator inlaturat) cu diametrul de 0,5...2 mm si lungimea de
1...3 mm sau din piliturd de cupru de la prelucrarea mecanica a topiturilor de cupru, iar incarcatura de fier din pilitura
de fier, avand dimensiunile de cca 1...3 mm.

in calitate de lampi de radiatie ultravioletd pot fi utilizate limpile-UV de mercur cu descircare, efectul maxim al
radiatiei fiind la lungimea de undd de 253,7 nm pentru actiunea maxim posibild asupra substantelor organice si
microorganismelor din apa prelucrata.

Instalatia pentru epurarea apei de impuritati organice functioneaza astfel.
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Apa supusa tratarii, care contine impuritati organice, se introduce prin conducta 2, iar prin conducta 3 in interiorul
carcasei 1 tangential se introduce aerul barbotat, dupa care se include curentul alternativ la reglatorul de tensiune 21, cu
ajutorul caruia se regleaza tensiunea campului electromagnetic generat de solenoidul 20, ceea ce confera Incarcaturii
sferice din hexaferit de bariu 15 magnetizate pana la saturatie o miscare haotica, asigurand astfel aparitia efectului de
magnetofluidizare, care disperseazi aerul introdus. In afard de aceasta, cAmpurile magnetice poligradiente continuu si
alternativ influenteaza asupra moleculelor substantelor organice din apa prelucrati, facilitind distructia lor ulterioara. In
acelasi timp Incarcatura sferica din hexaferit de bariu 15 la miscarea in campul electromagnetic alternativ atinge baza
plasei mobile 18, situatd pe arcurile 17, ca rezultat se produce o miscare de vibratie, care se transmite incarcaturii din
fier-carbune 19 amplasata pe plasa mobila 18, care formeaza un element galvanic inchis. Vibratia incarcaturii permite
atat contactul succesiv al componentelor perechii galvanice intre ele, cat si activarea continua a suprafetei incarcaturii
de fier si preintdmpinarea pasivarii ei din contul frecarii mecanice cu incarcatura de carbune. Pe contul diferentei de
potential electrochimic fierul se polarizeaza anodic si trece in solutie fara aplicarea unei surse exterioare de curent.
Materialul carbonic se polarizeaza catodic. incarcatura de cirbune poate fi inlocuitd cu incircatura de cupru. In acest
proces galvanochimic un rol aparte il are oxigenul din aer, care se introduce prin conducta 3 si In prezenta caruia pe
catod are loc urmétoarea reactie: 2H,0+0,+4e=40OH-.

Pe masura umplerii capacitatii carcasei 1 apa se scurge in capacitatea filtrului 22, ca rezultat incarcatura din polistiren
spumat se ridicd pana la nivelul plasei distribuitoare 23 si solidificindu-se formeaza structura cu micropori a filtrului,
apoi prin colectorul 24 si conducta 4 trece 1n sifonul 7.

in aceasta perioada apa prelucrata trece prin filtrul 22 in partea de sus a carcasei 1 umpland spatiul care se mentine cu
ajutorul sifonului 7. Apa epurata se scoate prin sifonul 7 si conducta 4, iar ventilul 25 preintdmpind formarea unei bule
de aer in partea superioara a sifonului.

Marimea particulelor sferice ce formeazad incarcatura din polistiren spumat este de 1...5 mm, iar grosimea stratului
incarcaturii de polistiren de 0,5...0,8 m. Un astfel de filtru este suficient pentru filtrarea apei de impuritati mecanice si
opune o rezistenta joasa filtratiei.

Concomitent, pe masura umplerii cu apa a carcasei 1, se includ lampile de radiatie ultravioletda 9, conectate la sursa de
curent alternativ §i instalate in husele de cuart 8. Acest fapt conduce la formarea in volumul apei prelucrate a unui
sistem fotocatalitic de oxido-reducere.

In rezultatul actiunii complexe asupra apei supuse prelucririi are loc distructia compusilor organici in molecule si
epurarea apei de ele, precum si dezintoxicarea apei de microorganisme si bacterii.

Dupa stocarea precipitatului in filtru se face regenerarea lui. Pentru aceasta se inchide clapeta 6 pentru evacuarea rapida
a apei din spatiul de deasupra filtrului si se scoate precipitatul acumulat. Apoi clapeta 6 se inchide si apa din nou umple
spatiul filtrului 22 si ciclul reincepe. Apa epurata este evacuata prin conducta 4 in colector.

Astfel prelucrarea complexa fizico-chimica a apei cu utilizarea acestei instalatii asigura o eficacitate si o productivitate
inalta procesului de epurare a apelor reziduale de impuritati organice.



